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أهمية الكربوهيدرات
ي الماء، طعمها حلو

ى
فوزنها خفي، تذوب ف

ي الماء، ليس لها طعم وزنها ث
ى

قيللا تذوب ف

سكريات بسيطة 1

سكريات معقدة 2

كيبها الجزيئى الى   لير
ً
تصنف تبعا

يتضح من الصيغة العامة أن -
تتكون من ذرات الكربوهيدرات 

ى  ى والأكسجير الكربون والهيدروجير
.1:2:1بنسبه 

(.السكريات والنشويات والألياف)تشمل الكربوهيدرات -
n(CH2O.)الصيغة العامة للكربوهيدرات -

ة جزيئات  (  اتبوليمر)بيولوجية كبير
تتكون من عدة جزيئات أصغر 

.ةالسكريات الأحاديتسمي ( مونيمرات)

الكربوهيدرات

الحصول على الطاقة 1

تخزين الطاقة  2

بناء الخلايا  3

(الجلوكوز–الريبوز–جالاكتوزال-الفركتوز )السكريات البسيطة الأحادية

(السكروز –المالتوز -اللاكتوز )لثنائية السكريات البسيطة ا

تتكون من جزيئات عديدة من السكريات الأحادية مرتبطة مع بعضها
ى –السليلوز -النشا ) (الجليكوجير



تصنييف الليبيبدات
ليبيداتأهمية ال

ي المذيبات القطبيةلا تذوب 
ى

كالماء ف
ي المركبات الغير ق

ى
طبية وإنما تذوب ف

ين ورابع كلوريد الك)مثل  ى (.ربونالبيى

تتكون الليبيدات من -
ى  ى والأكسجير .ذرات الكربون والهيدروجير

ة - تتكون ( بوليمرات)جزيئات بيولوجية كبير
تسمي ( مونيمرات)من عدة جزيئات أصغر 

ي 
ة من الحمض الدهئى ومن مجموعة كبير

.المركبات الغير متجانسة

الليبيدات 

الليبيدات البسيطة 1

الليبيدات المعقدة 2

الليبيدات المشتقة 3

(الشموع -الدهون –الزيوت )

(  الفوسفوليبيدات)

ويدات) (  ولالكوليسير ( )الأسير

الحصول على الطاقة  1

تعمل كعازل حرارى  2

بناء الخلايا  3

 
ر

تعمل كغطاء واف 4

تعمل كالهرمونات 5



وتينات تصنييف الير

الأحماض الأمينية

وتيناتأهمية ال ير

، وتتكون من ي كبير
لها وزن جزيئى

.ةالأحماض الأمينيوحدات بنائية هي 

ى  وتير ي للير
كيب الجزيئى الير

ى - وتير ي بناء الير
ى

ي 2٠يدخل ف
.حمض أميئى

ى والنيتتكون من - ى والأكسجير ى ذرات الكربون والهيدروجير وجير .ير

ة - تكون ت( بوليمرات)جزيئات بيولوجية كبير
تسمي ( مونيمرات)من عدة جزيئات أصغر 

ي 
.الحمض الأميئى

وتينات الير

ي 
ى

وتينات ف تسهم الير
يةالعمليات الكيميائية الحيو

1

كيبية  البنية الير
لجميع الكائنات الحية

2

ى ويتكون من ذ وتير رة وحدة بناء الير
:كربون تتصل ب

وتينات البسيطة الير 1

وتينات المرتبطة الير 2

.تتكون من أحماض أمينية فقط

ى  ى )الكازين -الكروماتير ى اللير ى -(بروتير وكسير ى الغدة الدرقيةبروت)الثير (ير
ى الدم ى خلايا الدم الحمراء)هيموجلوبير (بروتير

ورية  لنمو الجسمضى 3

ى  ى وظيفي-ذرة هيدروجير ى مجموعتير تير
(R)مجموعة الكيل 
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RNA - DNA

النيوكليوتيدات

تتكون الأحماض النووية من وحدات 
ي النيوكليوتيداتبنائية هي 

ترتبط مع الئر
سلسلة بعضها بروابط تساهمية لتكوين

(.الحمض النووي)عديد النيوكليوتيد 

كيب الجزيئى للأحماض النووية  الير

ي تركيبها-
ى

يدخل ف
ى والفوسفور والنيير  ى والأكسجير ى الكربون والهيدروجير .وجير

ة - تكون ت( بوليمرات)جزيئات بيولوجية كبير
تسمي ( مونيمرات)من عدة جزيئات أصغر 

.النيوكليوتيدات

الأحماض النووية

وحده بناء الحمض النووي وتتكون من ثلاث وحدات

(يتكون من خمس ذرات كربون)جزئ سكر خماسي  1

.برابطة تساهمية( 5)مجموعة فوسفات ترتبط بذرة الكربون رقم  2

ى ترتبط بذرة الكربون رقم  وجير .يرابطه تساهمية( 1)قاعدة نيير 3



ي تؤثر على سرعة الانزيم
العوامل الئر

طاقة التنشيط 

الإنزيمات

البناء 

الهدم 

ي )الأيض 
ى

( التمثيل الغذائ

 أجس
ى

ام التفاعلات الكيميائية ف

الكائنات الحية 

مجموعة التفاعلات البيوكيميائية 
ي تحدث داخل الكائن الحي 

المستمرة الئر
ي الهدم والبناء ويؤدي

توقفها وتشمل عمليئر
.إلىي موت الكائن الحي 

عمليه الحصول علىي 
ه الحجم من جزئيات كبير
ه الحجم  جزئيات صغير

وتستهلك طاقه 

ى   ذرات تكسير الروابط الكيميائية بير
ة لاستخلاص ال طاقة الجزيئات الكبير
نه فيها ى الكيميائية المخير

ت عوامل مساعدة حيوية تتكون من جزيئا
فاعلات بروتينية تعمل علىي زيادة سرعة الت

ي الخلية
ى

.الكيميائية ف

هي الطاقه اللازمه لبدء التفاعل
ي 

الكيميائى

درجة الحرارة
pH

ى الإنزيم تركير
ى المادة الهدف تركير

المثبطات
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الخلية النباتية



الخلية الحيوانية



زمالسيتوبلاالنواة 

أجزاء الخلية 

وتوبلازم الجدر والأغشية الخلوية الير

الجدار الخلوى 

غشاء الخلية
الغشاء النووى

النووية

السائل النووى

ى  الكروماتير

عضيات الخلية

ية عضيات غير  غشائعضيات غشائية

ةالشبكة الاندوبلازمي

ي ججسم  ولحر

الميتوكوندريا

الليسوسومات

الفجوات

البلاستيدات

الريبوسومات 

الجسم المركزى 



الميتوكوندريا

.المستودع الرئيسي لإنزيمات التنفس بالخلية
يجة للمواد اللازمة لتخزين الطاقة الناتجة من التنفس الخلوي نت مستودع

ي مركب( الجلوكوز) أكسدة المواد الغذائية
ى

 ATP وتخزينها ف
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اء تركيب البلاستيدة الخ ضى

ي الخلية النباتية وتقوم 
ى

عملية بتوجد ف
ي 

وج وتتكون من غلاف مزدالبناء الضوئى
وما وجرانا ولها ثلاث أنواع  وسير

اء بها صبغ الكلورفيل يحول الطاقه الضوئيه الىي ك .  يميائية خضى 1

ى والونها احمر برتقالىي اص فر ملونه بها صبغ الكاروتير 2

ا عديمه اللون تعمل كمراكز لتخزين النش 3
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ة الأنسجة النباتي

أنسجة مركبة أنسجة بسيطة 

م النسيج البارانشي

م النسيج الكولنشي

يم النسيج الإسكلرنش

يةالأنسجة الوعائية أو التوصيل

نسيج الخشب 

نسيج اللحاء 
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تركيب الورقة 



يةالتفاعلات الضوئ
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Transpirationالنتح    
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ــــــ

ــــــــــيـــالنتــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــح العديســـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ي الن
ى

ي تؤدي إلىي زيادة معدل النتح ف
باتاتالعوامل الئر

.زيادة مساحة سطح الأوراق وعددها  1

ة عدد الثغور .كير 2

.ارتفاع درجة حرارة الجو 3

ي الجو
ى

.انخفاض نسبة الرطوبة ف 4

.زيادة شدة الضوء أثناء النهار 5

.زيادة معدل امتصاص الماء 6



ة تقوم بنقل السيالات العصبي
ي المركزي إلى  من الجهاز العصئر
أعضاء الاستجابة مثل الغدد 

.والعضلات 

ةخليــــــــــــــــــــــــــــة عصبية حركي

تقوم بنقل السيالات 
العصبية من أعضاء 
الاستقبال إلى الجهاز 

ي المركزي  .العصئر

ةخليـــــــــــــــــــــــــــة عصبية حسي

ى الخلاي ا تقوم بالربط بير
الحسية والخلايا الحركية 

(.حلقة وصل بينهما)

(ةرابط)خلية عصبية موصلة 
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كب العصب من مجموعة من  :يير

ى خلية عصب ية تشابك بير
وخلايا غدية

ي ) ( .غدى -تشابك عصئر

3

ى خلية عصب ية تشابك بير
وليفة عضلية

ي )  ( .عضلىي - تشابك عصئر

2

ى  ى خليتير تشابك بير
ى  عصبيتير

ي ) ي  - تشابك عصئر (.عصئر

1
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